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| Aufgabe ':E:' DllldSYSm

the power of datn mining

= Schaffung einer universellen Data-Mining-Bibliothek

= Ziele:

= Schaffung einheitlicher Bibliothek fur weltweit einzigartige prudsys-
Algorithmen

= Nutzung, um Data-Mining-Modelle in Fremdsoftware anzuwenden
= Bibliothek als OEM-L6sung in Fremdsoftware integrieren

= Schwerpunkte:
» Unabhangigkeit von Programmiersprachen und Interfaces
= Unabhangigkeit von Datenquellen
» Unterstutzung der wesentlichen Data-Mining-Standards
» Automatisierung der Data-Mining-Verfahren
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| Aufgabe: Schaffung eines Baukastensystems 0 leI[ISYS

the power of datn mining

Software-Endprodukte

Intuitiv bedienbar und auch zum
bequemen Test der Algorithmen
geeignet

Software-Komponenten

in operative CRM- / ERP-Systeme
integrierbar, insbesondere CORBA-
Komponenten

Data-Mining-Verfahren

Prudsys verfugt Uber superschnelle
Data-Mining-Algorithmen.
Verfugbar uber PDM.
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Il Umsetzung

= Unabhangigkeit von Programmiersprachen und Schnittstellen:

= MDA (Model Driven Architecture)

= Modellierung des Kerns in UML durch Erweiterung des CWM (Common
Warehouse Metamodel) for Data Mining (MOF)

= Nutzung der Data-Mining-Modellsprache PMML

= |n Zusammenarbeit mit russischem MDA-Spezialisten ZSoft
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.1 CWM for Data Mining

DRSS

the power of datn mining

= Beschreibung von Data-Mining-Modellen in UML
= 3 UML-Diagramme:

= Modelle
= Settings
= Attribute

= UML-Diagramme:
Modell Settings Attribute
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1.2 Erweiterung fiir die PDM % Puadsys

the power of datn mining

=  Erweiterung der CWM-Diagramme um algorithmenspezifische Klassen und
PMML-Handling

= Erweiterte UML-Diagramme:

Modelle Settings Attribute
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1.2 Erweiterung fiir die PDM prudsys

the power of datn mining

=  Erweiterung der CWM-Diagramme um 2 neue Diagramme:
= DataAccess: Modellierung des Datenzugriffs
= Algorithms: Modellierung der Algorithmen

= Neue UML-Diagramme:
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1.2 Erweiterung fiir die PDM: Data Access e DTUUSYSE

the power of datn mining

= Modelliert allgemeinen Datenzugriff fuUr Data-Mining-Algorithmen
» Grundidee: Data-Mining-Algorithmen nutzen 1 Matrix (eventuell sparse)
=  Wird durch Klasse MininglnputStream beschrieben:
= Cursor-basiert, wahlfreier Zugriff, blockweiser Zugriff
» Nicht alle Zugriffsarten mussen unterstutzt werden
= Erweiterungen von MininglnputStream fur verschiedene Datenquellen:
= MiningArrayStream: Daten im Speicher
» MiningFileStream: Zugriff auf Dateien
= MiningSqlStream: Zugriff auf relationale Datenbanken
= MiningFilterStream: Transformationen fur MininglnputStream

= Nutzer der PDM kann eigene Erweiterungen von MininginputStream
schreiben

= Unabhéngigkeit der PDM von Datenquellen

= Vektoren werden durch MiningVector beschrieben, Erweiterungen:
» MiningSparseVector. dunnbesetzte Matrizen
» MiningBinarySparseVector. dunnbesetzte Binar-Matrizen
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1.2 Erweiterung fiir die PDM: Algorithms % Pudsys

the power of datn mining

= Modellierung von Data-Mining-Algorithmen
= Zentrales Element: Klasse MiningAlgorithm
= |nput, Output, Settings, Callback (Listener-Konzept wie in Java)

) MiningSettings
Settings MiningAlgorithm
Specification

l

MiningInput — Mining L »  MiningModel
Stream Algorithm

Input T l Output

MiningListener
MiningEvent
EventListenerList

Callback
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1.2 Erweiterung fiir die PDM: Algorithms % Pudsys

the power of datn mining

= Erweiterte Algorithmenklassen:
»  AssociationRulesMiningAlgorithm: Warenkorbanalyse
» (ClassificationMiningAlgorithm: Klassifikationsalgorithmen
= ClusteringAlgorithm: Clusteralgorithmus
= Von diesen werden spezielle Algorithmen abgeleitet
= Automatisierung:
» Da alle Data-Mining-Komponenten modelliert sind problemlos moglich

Berechnung
Mining
Algorithm

Parameter-
korrektur

Bewertung

Automation
Settings

MiningModel Automation

Assessment Callback
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Il.2 Erweiterung fur die PDM: Zusammenfassung

= Im Ergebnis 5 UML-Diagramme:

Model. Data-Mining-Model

Settings: Algorithmenparameter

Attribute: Attribute

DataAccess: Datenzugriff

Algorithms: Algorithmen, Automatisierung

= Alle in einem grof’en UML-Diagramm vereint

= Daraus konnen Implementierungen abgeleitet werden

2002-05-06
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1.3 Implementierung e DIUUSYSE

the power of datn mining

= Vorgehensweise:
» Implementierung in Java, C++, IDL-Interface

DM Interface

UML

DM Interface DM Interface DM Interface
Java IDL C++
DM API DM API
Java C/C++
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o .
II.3 Implementierung: Java o DMUSYS
the power of datn mining
= Vorgehensweise:
» UML-Diagramme aus RationalRose in Java-Interfaces konvertiert
= Zugehoriger Core in Java implementiert
= Java-Algorithmen in PDM integriert
= Bemerkungen:
= Alle Java-Klassen als Java Beans implementiert
= XML-Handling uber Data Binding
» Grafisches Interface zur Demonstration der Bibliothek:

&
&E1ores.., | Bpom.., | @ euid., | Fooks.., [ pata.. [ES@S B 1613

Prudsys Data Mining
Hstart||| 1] & 7 || Brcha.. | Bwrir.., | Brera .| ghprods..| ETrech.. | @imuid..
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lll Data-Mining-Standards % Padsys

the power of datn mining

= Derzeit folgende Standards bekannt oder in Ausarbeitung:
= CWM: UML-basiert fur Austausch von Modellen
= JDM: Java Data Mining Standard
= OLE DB for DM, SQL / MM: Datenbankbasierte DM Standards
= PMML: XML-basiert fur Austausch von Modellen

CWM IDM

X
—
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SQL/MM |4 OLE DB
for DM
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Il Data-Mining-Standards: PDM-Unterstiitzung e DWUSYSR

the power of datn mining

= PDM soll alle Standards unterstutzen

= Derzeit:
= CWM nach Konstruktion
= PMML nach Konstruktion
= OLE DB for Data Mining Uber Server
= (WEKA: populare Data-Mining-Bibliothek im Hochschulbereich)

= Nach deren Verabschiedung:
= JDM: basiert ebenfalls auf CWM for Data Mining
= SQL / MM: ahnlich zu OLE DB for DM
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IV Nutzung der PDM 5+ Prudsys

the power of datn mining

» prudsys-Produkte auf Basis der PDM

= Erganzung zu prudsys-Produkten fur Integration der Data-Mining-Modelle
= Mitte August: Offenlegung fur Drittanbieter

=  Weitere Entwicklungen:

» Unterstutzung der .NET — Plattform (C# Implementierung)
= SQL /MM Standard
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